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@ Verfahren zur Nefstaftung von Aufzaichnungapapiar 

Die Erfindung betrifft tin Verfahran wr Hareteilung von 
Autzefcfranaspapier. bei dam ote Oberflache sines Tragers 
mit einef Cfoefzuo^schicM aus ainem anorgantschen Pigment 
und einam wiSrtgan poiymenm Binder Uberaogentst beidem 
man dto Oberz ugsachicht durcn zwe*- oder mehrmcfige Wie- 
derhdung der Bescrachtungsstufe ausbildat. wobat dia 
Bescrtfchtungsstufe das Auftragen atnar Deckfarbe. (fie her* 
gestatttwurdedurch Venraschsn von 100 Gewtetusteflen des 
anorganischen Rgmentas, enthatten 50 bis 100 GawfchtsteOe 
an synthatfschen snizfunxfioxtd mit 5 bis 18 Gawichtsteilen 
des waBrigen poiymeren Binders, in einer Menge von 2 bis 9 g 
F e tttt offlm * auf etna Seita das Tragers in einem Ansatz des 
Auftragsverfahrens und anscftfieflendem Trocknen der Oedc- 
farbeumfafiL (3151471) 
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Verfahren zur Her st el lung von Aufzeichnungspapier 



FatentansprUche 



'l..i Verfahren zur Herstellung von Aufzeichnungspapier 

bei dem die Oberflache eines Tragers mit einer tlber- 
zugsschlcht aus eiftem anorganischen Pigment und einem 
waBrigen polymeren Binder tiberzogen 1st, dadurch 
5 gekennzeichnet, dafi man die Uber zugs- 

schlcht durch zwei- oder mehrinalige Wiederholung der 
Beschichtungsstufe ausbildet, wobei die Beschichtungs- 
stufe das Auftragen einer Deckfarbe, die hergestellt 
wurde durch Vermischen von 100 Gewichtsteilen des 
10 anorganischen Pigmentes, enthalten 50 bis 100 Ge- 

wichtsteile an synthetischen Siliziumdioxid mit 5 

bis 18 Gewichtsteilen des waBrigen polymeren Binders, 

2 

in einer Menge von 2 bis 9 g Feststoff/m auf eine 
Seite des Tragers in einem Ansatz des Auf tragsver- 



15 



3151471 



- 2 - 

fahrens und anschlieBendes Trocknen der Deckfarbe 
umfafit. 

Verf ahren gemafi Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl der Gehalt an synthetischem 
Siliziumdioxid in 100 Gewichtsteilen des anorga- 
nischen Pigments 65 bis 100 Gewichtsteile betrSgt. 

Verf ahren gemafi Anspruch 1 , dadurch g e k e n n 
zeichnet, dafi der wafirige poly me re Binder 
Polyyinylalkohol oder oxidierte Starke ist. 

Verf ahren gemafi Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi die Gesamtmenge der Deckfarbe 
aus 10 bis 25 g Feststof f /m 2 pro Seite durch zwei- oder 
mehrmaliges Wiederholen der Beschichtungs- und Trock- 
nungsstufe erhalten wird. 

Verf ahren gemafi Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi wen igs tens eine die Schreib- 
eigenschaf ten verbessernde komponente ausgewahlt aus 
feinen anorganischen Pulvern mit einem Brechungs index 
von 1,44 bis 1,55 in einer Menge von 20 bis 50 Ge w 
wichtsteilen pro tOO Gewichtsteilen des anorganischen 
Pigmentes vorliegt. 

Verf ahren gemafi Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi das anorganische feine Pulver 
ausgewahlt ist aus Glaspulver, pulver is iert em Sili- 
ziumdioxid und kolloidalem Siliziumdioxid. 

Verf ahren gemafi Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi die Deckfarbe 15 bis 30 Ge- 
wichtsteile an nicht-filmbildenden plastischen Teil- 
chen mit einer Teilchengr6fle von 0,02 bis 0,8 urn pro 
100 Gewichtsteilen des anorganischen Pigmentes 
enthllt. 
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8. Verfahren gem&B Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 

zeichnet, da6 die nicht-f ilwbilende plastischen 
Teilchen aus plastischem Poly sty rolpigment bestehen* 

5 9 • Verfahren gem&fi Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 

zeichnet, dafi nach zwei- oder mehrfacher Wieder- 
holung der Uberzugs- und Trocknungsstufe das Blatt 
mit der Uberrugsschicht mit einem Superkalander oder 
Glahzkalander behandelt wird. 

10. 

10. Verwendung eines Papiers gemSfl den Anspriichen 1 bis 9 
als Ink-Jet-Auf zeichnungspapier oder "optical bar 
. code printing-papier" . 

15 
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Verfahren zur Hers tel lung von Auf zeichnungspapier 



Die Erf indung betriff t ein 

Verfahren zur Hersliellung von Auf zeichnungspapier, vie 

Auf zeichnungspapier ffir das Ink- Jet-Verf ahren oder das "optical 

bar code" -Verfahren und dergleichen. 

5 Auf grund der zahlreichen guten Eigenschaften, vie der 
Hochgeschwindigkeitsdruckbarkeit, des niedrigen Lanns, 
der groBen Vielf alt der aufgezeichneten Muster, der 
Einfachheit beim Mehrfarbendruck und dergleichen, hat 
das Ink- Jet-Verf ahren in den vergangenen J ahren auf 

10 verschiedenen Gebiaten, einschliefilich von Informations- 
instrumenten eine wichtige Stellung eingenommen. Weiter- 
hin sind die durch ein Mehrfarben- Ink-Jet-Verf ahren ge- 
bildeten Bilder keineswegs solchen unterlegen, die durch 
ublichen Mehrfarbendruck erhalten wurden. Dariiber hinaus 

15 benotigt man beim Mahrfarben- mk-Jet-Verf ahren keine 
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Druckplatten und daher 1st das Verfahren weniger teuer 
als das Mehrfarbendrucken unter Verwendung von Druck- 
platten, soweit die Anzahl der hergestellten Drucke 
gering 1st. Aus diesem Grund hat man versucht, die An- 
5 wendbarkeit des ink-Jet-Verfahrens auch auf dem Gebiet 
des Mehrfarbendruckes auszuweiten anstelle einer Be- 
schrankung des Verfahrens auf das Gebiet der Auf zeichnung. 

Da Kunstpapier und beschichtetes Papier wie es tiblieher- 
10 weise be.i Druck verfahren verwendet wird eine sehr 

schlechte Druckf arbenabsorbierbarkeit aufweist, bleibt 
- die Druckf arbe wShrend langerer Zeit ; auf der Oberf lfiche 
nach Beendigung der Ink- Jet- Auf zeichnung und dadurch 
k&nnen Schaden an dem Bild entstehen, wenn der Drucker 
15 einen Teil der Vorrichtung berUhrt oder die aufgezeich- 
nete Oberf lache verschmiert. Weiterhin k5nnen bei solchen 
Teilen, bei denen das Bild eine hone Farbdichte aufweist , 
die groBen Mengen an Druckfarben sich miteinander ver- 
raischen bevor sie absorb iert werden Oder sie kttnnen ver- 
20 laufen. Deshalb ist die Verwendung von solchem Papieren 
bei dem Ink-Jet-Verf ahren unpraktisch. 

Ein Auf zeichnung sblatt das beam Ink-Jet-Verf ahren ver- 
wendet werden kann, muB folgende Eigenschaf ten gleich- 
25 zeitig aufweisen; 

Es muB ein klares Bild mit hoher Farbdichte liefern; 
es muB die Druckf arbe schnell genug absorb ieren um ein 
Verlaufen der Druckf arbe zu verhindern und darttberhinaus 
30 muB es eine Diffusion von Druckf arbenpunk ten in horizon- 
taler Richtung an der Oberflache unterdrUcken um die 
AuflSsung zu erhohen. 

Es 1st jedoch selbstverstandlich, daB eine Beziehung 
35 zwischen der Druckfarbenabsorbierbarkeit und der Druck- 
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- farbendif fusion der hori2ontalen Richtung besteht, und 
zwar insofermals eine VergrSBerung der Absorb ierbarkeit 
einer Erh6hung der Diffusion in horizontaler Richtung 
bewirkt und eine Kontrolle der Diffusion in horizontaler 
5 Richtung eine Verroinderung der Absorb ierbarkeit ergibt. 
Urn diese Probleme zu 16sen, hat man in der Praxis die 
Leimunggualit&t des Papiers Uberwacht oder Ftlllstof fe 
mit grofier spezifischer Oberf lache, wie Ton, Talkum^- 
Calciumcarbonat, Harnstoff-Formaldehyd-Harze und der- 

10 gleichen bei der Papierherstellung inkorporiert , wobei 
man Produkte erhielt, die in gewissem MaBe fur das Ink- 
Jet-Verfahren geeignet waren. Die meisten dieser Pro- 
dukte ergeben Bilder mit einer klaren Farbtbnung, ergeben 
jeodch keine Bilder die so attraktiv im Aussehen sind, 

15 wie solche die man durch tiblichen Mehrfarbendruck beim 
Offsetdruckverfahren erhait, selbst wenn sie zum Teil 
die vorerwShnten Anwendbarkeiten fur das Ink-Jet- 
Verfahren aufweisen. So wird beispielsweise Ink-Jet- 
Auf zeichnungspapier welches mit einem Pigment mit hoher 

20 Druckfarbenabsorbierbarkeit beschichtet ist, zum Bei- 

spiel mit eine nicht^kolloidaiem Siliziumdibxidpulver, in 
der JA-OS 51, 583/30 beschrieben und ein "optical bar 
code printing" -Papier, das mit feinpulverisiertem Sili- 
ziumdioxid beschichtet ist, wird in der japanischen Pa- 

25 tentverdffentlichung 790/78 beschrieben. Die bei diesem 
Verfahren bendtigten Siliziumdioxidpulver bendtigen zu 
ihrer Bindung grofle Mengen an Bindemittel. So wird in 
der JA-OS 51, 583/80 beschreiben, daB man groBe Mengen 
von 20 bis 150 Teilen Binder pro 100 Teilen Silizium- 

30 dioxid verwenden muB. Eine erhehte Menge an Binder ver- 
ursacht aber das Auf treten von vielen kleinen Rissen in 
der getrockneten Deckfarbe und dadurch wird die Auflosung 
verschlechtert, weil die Druckfarbe in diese Risse lHuft. 

35 Fttr ein "optical bar code"-Druckpapier werden in der 
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• japanischen Patentverttf fentlichung 790/78 5 bis 20 

Telle Blndemittel pro 100 Telle Siliziumdioxid vcrwendet. 

Im allgemeinen kann man die Aufldsung dadurch verbessern, 

dafi man die Menge an beschichtetem Siliziumdioxid erhbht 

5 und infolgedessen soli die Menge an aufgebrach ten Sill- 

2 

ziumdioxid 10 g/m oder mehr betragen urn eine ausreichen- 
de Aufldsung zu erzielen. Wird der Binder jedoch nur~in 
einer Menge von 5 bis 20 Teilen verwendet, so kann das 
Siliziumdioxid leicht von der Papier schicht abblfit tern , 

10 so dafi man eine Uberzugsschicht mit einer ausreichenden 
Aufzeichnung nicht erzielen kann. Man kann somit sagen, 
daB eine Tendenz besteht, daH die AuflSsung, die fttr die An- 
wendbarkeit fttr das Ink-Jet-Verf ahren wichtig 1st, ab- 
nimmt,unabhSngig da von, ob der Anteil des Binders erhSht 

15 oder die Menge des Uberzugs verkieinert wird* 

Aufgrund dieser Erfahrungen haben nun die vorliegenden 
Erf inder Ontersuchungen angestellt iiber die Menge des 
Binders , die Menge des Uberzugs und das Verf ahren zum 

20 ttberziehen, mit dem Ziel ein I nk-Jet-Auf zeichnungspapier 
oder ein "optical bar code"-Druckpapier mit ausgezeichne* 
ter Aufl&sung zu erhalten. Dabei 1st es den Erfindern ge- 
lungen, die Menge des Bindemittels zu erniedrigen und 
trotzdem die Bindungsf estikeit beizubehalten und dadurch 

25 wird ein Auf zeichnungspapier mit hoher Auf 16sungkraf t 
erhalten. 

Die Erfindung be tr if ft somit ein Verf ahren zur Her- 
stellung von Auf zeichnungspapier bei dem auf der Ober- 

30 flSche eines TrSgers ein Uberzug vorliegt/ aus 

einero anorganischeh Pigment und ein em w&flxigen polymeren 
Binder. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB 
die Uberzugsschicht erhalten wird. durch zwei-? oder mehrmalig 
wiederholte Uberzugsstuf en. Jede Stufe umfafit das Uberziehen 

36 mit einera Uberzugsmittel aus 5 b£s 18 Gewichtsteilen 
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• des polyroeren Binders mit 100 Gewichtsteilen des anor- 
ganischen Pigmentes, enthaltend 50 bis 100 Gewichtsteile 
synthetisches Siliziumdioxid, in einer Menge von 2 bis 
9 g Feststoff/m 2 auf eine Seite des TrSgers, worauf man 
anschlieBend trocknet. 

Es wurde festgestellt, dafi dann, 

wenn die Menge des w&Brigen Binders in der Uberzugs^ 
schicht 5 bis 18 Gewichtsteile, bezogen auf das Pigment 
betrSgt, die Bindungsfestigkeit nicht ausreichend ist 
und daB die Uberzugsschicht von der Papieroberf ISche ab- 
bl&ttert, so dafl das Produkt in der Praxis nicht anwend- 
bar ist, wenn 10 g/m 2 oder mehr der Uberzugsschicht auf 
einer Seite mit einem Uberzugsverfahren aufgebracht wird, 
wfihrend man eine ausreichende Bindungsfestigkeit mit 
der vorerwShnten Menge des Bindemittels dann erzielt, 
wenn die Menge der Beschichtung pro Ansatz in dem Be- 
schichtungsverfahren 9 g/m 2 oder weniger betrSgt. Ob- 
wohl der Grund fur dieses Phtoomen noch nicht voll ver- 
standen wird nimmt man an, daB je grbfler die Menge des 
Uberzugs die in einem Ansatz auf getragen wird ist, um 
so grdBer das Ausmafl der Bindemittelwanderung wird, und 
dafi dadurch die Bindungsfestigkeit geschw&cht wird. 

Das erf indungsgemSfl verwendete synthetische Silizium- 
dioxid wird auch als f einpulvriges Siliziumdioxid be- 
zeichnet und schlieflt f einpulvriges KieselsSureanhydrid, 
wSBrige Kieselsaure, Calciumsilicat und Aluminiumsilicat 
ein. Die Hauptverfahren zu deren Herstellung lassen sich 
in die folgenden 3 Verfahren aufteileri: 

(1) Trockenverfahren {thermische Zersetzung von Sili- 
ziumtetrachlorid) 

(2) NaBverfahren (Bildung eines Niederschlags aus 
Natriumsilikat und S&ure, Kohlendioxid, einem 
Amoniumsalz, Aluminiumsulfat und dergleichen) und 

(3) Aerogelverfahren ( WSrmebehand lung . von Kieselgel 
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und einer organ isch en Fliissigkeit, wie etnem Alkohol, 
in einem Autoklaven) . 

Das nach dem TrockenverfShren erhaltene feinpulvrige 
5 Siliziumdioxid hat einen Brechungsindex von 1,55, das 
nach dem Nafiverfahren erhaltene einen Brechungsindex 
von 1,45 his 1,46 und das nach dem Aerogel verfahr eh — 
erhaltene einen Brechungsindex von 1,45 bis 1,46 und 
Calciuznsilicat hat einen Brechungsindes von 1,45 bis 
10 1,47. 

Bei der vorliegenden Erf in dung kann dieses synthetische 
Siliziumdioxid allein als anorganisches Pigment verwen- 
det werden. Es ist aber auch mttglich, das synthetische 

15 Siliziumdioxid mit anderen anorganischen Pigmenten zu 
verwenden. Als Pigment, das in Kombination mit synthe- 
tischen Siliziumdioxid verwendet werden kann, kommen 
solche Pigmente in Frage, wie sie ttblicherweise belm 
Uberziehen von Papier angewendet Werden und es kann hier- 

20 bei auf die anorganischen f einen Pulver verwiesen werden, 
die ttblicherweise zur Verbesserung der Schreibeigen- 
schaften verwendet werden. Beispiele hierfttr sind 
Kaolinton, gemahlenes Calciumcarbonat, ausgefailtes 
Calciumcarbonat, Titanoxid, Bariumsulfat, Talkura, Zink- 

25 oxid, feines Glaspulver, pulverisiertes Siliziumdioxid, 
Diatomeenerde^Vluminiumoxid, Calciumsilicat, Magnesium- 
carbonat, Xoliidale Kiesels&uxeund dcrgleichen. 

Untersuchungen der Erfinder haben ergeben, daB man die 
30 Schreibeigenschaf ten mit dem Bleistift erheblich ver- 
bessern kann, ohne daB die Anwendbarkeit fiir das 3nk- 
Jet-Verfahren und insbesondere die Klarheit bei einem 
Mehrfarbenauf zeichhungsbild verloren gehen, in dem man 
wenigstens ein die Schreibeigenschaf ten verbessemdes 
35 Mittel aus einem anorganischen Feinpulver mit einem 
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• Brechungsindes mit 1,44 bis 1,55 als das Pigment verwen- 
det, das in Kombination mit dem synthetischen Silizium- 
dioxid verwendet werden kann. Obwohl der Grund hierfdr 
noch nicht vollstandig geklart ist nimmt man an, daB 
5 deshalb, weil der Brechungsindex von synthetischem 

Siliziumdioxid grob gesagt im Bexeich von 1,45 bis 1,55 
liegt, obwohl er etwas in Abhfcngikeit von dem Her- 
stellungsverfahren variieren kann, — 
die Auswahl eines Verbesserers fttr die Schreibeigen- 

10 schaften mit einem Brechungsindex der in den gleichen 
Bereich wie oben fSllt, es ermoglicht, daB eine zu 
groBe Lichtstreuung eleminiert wird, und dafl 
dadurch die Dndurchsichtbarkeit abnimmt und' 
insgesamt die Schreibeigen schaften verbessert werden, 

15 w&hrend die Klarheit der Druckfarbe erhalten bleibt. 

Als anorganischen Pulver mit einem Brechungsindex von 
1,44 bis 1,55, das als Verbesserer fttr die Schreib- 
eigenschaften verwendet werden kann, sind f eines 

20 Glaspulver, pulverisiertes Siliziumdioxid, Diatomenerde, 
Aluminiumoxid, Magnesiumcarbonat, kolloidale Kieselsaure 
und dergleichen erwShnt werden, wobei f eines Glaspulver, 
pulverisiertes Siliziumdioxid, Diatome enerde und kollo 
idales Siliziumdioxid das sich hauptsachlich aus Sili- 

25 ziumdioxid zusammensetzt besonders bevorzugt. 

Der Anteil an dem Verbesserer fttr die Schreibeigen- 
schaften in dem anorganischen Pigment betragt 20 bis 
50 Gewichtsteile pro 100 Gewichtsteile des letzteren. 

30 BetrSgt er weniger als 20 Gewichtsteile so sind die 
Schreibeigenschaften schlecht. ttbersteigt er 50 Ge- 
wichtsteile, so ist die Farbbildbarkeit schlecht und 
auch die Druckfarbenabsorbierbarkeit ist unbef riedigend. 
Das VerhSltnis von Schreibeigen schaf tenverbesserer zu 

35 synthetischem Siliziumdioxid liegt im Bereich von 5 : 95 
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. bis 50 : 50 und vorzugsweise im Bereich yon 15 : 85 
bis 50 : 50. 

Untersuchungen der Erf i rider haberi ergeben, da£ die Druck- 
5 farbenabsorbierbarkeit, die Klarheit des Farbtons und 
die Auf 16sung (Grad der Diffusion der Druckf arben Punkte 
in horizon taler Richtung) die alle bei einem Ink-Jet- 
Auf zeichnungsblatt wichtig sind, verbessert werden 
k8nnen,ihdem mem zu der Druckf arbe 15 bis 30 Gewichts- 

10 teile von nicht-f ilmbildenden Kunststof fteilchen (die 

bei Umgebungs tempera tur keinen Film Bilden warden) mit einer 
TeilchengrBBe von 0,02 bis 0,8 um zu 100 Gewichtsteilen 
des anorganischen Pigmentes zugibty Bevorzugte Beispiele 
fur diese nicht-f ilmbildenden Kunststof fteilchen sind 

15 Styrolpolymere* wie Poly styrol, Polymethylstyfol , Poly- 
methoxy styrol, Pblychlorstyrol und dergleichen? Poly- 
olefine und Polyhalogenolef ine, wie' Polyvinylchlorid, 
Polyvinylcyclohexan, Polyethylen, Polypropy len , Poly- 
vinylidenchlorid und dergleichen; und Polymere von 

20 Esternvon «&, B-ethylenisch ungestSttigteh SSuren, wie 

Polymethacrylate, Polychloracry late , Polymethylmethacrylat 
und dergleichen. 

Copolymere die man erh&lt indem man 2 oder mehr der 
25 bekannten Monomeren copolymer is iert kdnnen gleichfalls 
verwendet werden. Von den vorerw&hnten nicht-f ilmbilden- 
den Plastikteilchen werden besonders solche von Polymeren 
mit einer TeilchengrSBe von etwa 0,02 bis 0,8 urn, wie man 
sie durch Emulsionspolymerisation von ein oder mehreren 
30 Arten von Vinylmonomeren, wie Styrol oder anderen aro- 
matischen Vinylmonomeren ,erhSlt, beVorzugt. Solche Poly- 
meren sind in den w&Brigeh Polymeren Binderaitteln un- 
lSslich und ihre Teilchen haben eine Ellipsenf orm. Wie 
vorher erwShnt werden die nicht-f ilmbildenden Plastik- 
35 teilchen in Mengen von 15 bis 30 Gewichtsteilen pro 100 
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* Gewichtstetle des anorganischen Pigmentes verwenden. 
Liegen sie in weniger als 15 Gewichtsteilen vor, dann 
kann man keine Verbesserung der AuflGsung erwarten. 
Ubersteigt thre Menge 30 Gewichtsteile, so wird die 
5 Druckfarbenabsorbierbarkeit verschlechtert. 

Als waBriger polymerer Binder kann man Stark en, wie 
oxidierte Stare, veretherte Starke, veresterte Starke, 
Dextrin und dergleichen; Zellulosederivate, wie Car- 
lo boxymethylzellulose. Hydroxy ethylzellulose und der- 

geichen? Casein, Gelatine, Soyabohnenprotein , Polyvinyl- 
alkohol und deren Derivate; Laticis von konjugierten 
Dienpolymere wie Maleinsaureanhydridharze , Styrol- 
Butadien-Copolymere, Methylm thacrylat-Butadien-co- 
15 polymereund dergleichen ;Latices von Acrylpolymeren , wie 
Polymeren und Copolymere von Acryls&ureesten oder Meth- 
acrylsaureestern;Latices von Viny lpolymeren , wie 
Ethylen-Vinylacetat-copolymere und dergleichen; Latices 
von modifizierten Polymeren die man erhait, indem man 
20 verschiedene Polymere mit einem eine funktionelle Gruppe 
wie eine Carboxylgruppe f enthaltenden Monomer modif iziert; 
hitzeh&rtbare synthetische Harzkleber, wie Melaminharz 
und dergleichen verwenden, 

25 Diese Binder werden dem Pigment in Mengen von 5 bis 15 
Gewichtsteilen pro 100 Gewichtsteile Pigment zugegeben. 

Gewttnschtenfalls kann man zusStzlich noch Dispergiermittel 
fflr das Pigment, Verdicker, Fluiditatsmodif izierungsmittel, 
.30 Entschaumungsraittel, Antischaumungsmittel, Pormtrennmittel , 
Farbstoffe und dergleichen zugeben, sofem dadurch nicht 
die charakteristischen Eigenschaf ten des Auf zeichnungs- 
papiers gestdrt werden. 

35 Als Beschichtungsvorrichtung kann man bei der vorliegenden 
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* Erf indung die ttblicherweise bei der Her stel lung von 
pigmentbeschichteten Papier verwendeten anwenden, zun 
Bei spiel Klingenbeschichtung, Luf trakelbeschichtung , 
Walzenbeschichtung, Bttrstenbeschichtung, Gieslackierung 
5 sowie alle weiteren Vorrichtungen und Verf ahren die zu 
diesem Zweck verwendbar sind. 

Nach dem Beschichten fuhrt man die Trocknung auf ttblichen 
Trocknungsvorrichtungen durch, zum Bei spiel mit Gas- 
10 6fen, elektrischen Of en, Wasserdampfttf en, HeiBluftBfen und 
dergleichen* Auf diese Weise erhSlt man ein ttberzogenes 
Blatt. 

Erf indungsgemfifl ist die Menge des tfberzugs bei einem 
15 Ansatz der aus Uberziehen und Trocknen besteht auf den 
Bereich von 2 bis 9 g/m 2 pro eine-Seite beschrSnkt. Es 
ist erforderlich, dafl die Gesamtmenge des Oberzugs 
10 g/m 2 Oder mehr und vorzugsweise AO bis 25 g/m be- 
trSgt, indemman zweijnal oder after das Oberzugs- und 
20 Trocknungsverf ahren wiederholt, wobei jedoch die Menge 
des pro Ansatz aufgetragenen Uberzugs auf 2 bis 9 g/m 
auf der gleichen pberf ISche beschrSnkt ist. 

Als TrSger ist Papier, das ausreichend geleimt wurde, 
25 ungeleinites Papier, the^moplastische synthetische Harz- 
folie und dergleichen ohne besondere BeschrSnkung ge- 
eignet. Als thennoplastische synthetische Harzf olien 
kommen solche aus Polyester, Polystyrol, Polyvinyl- 
chlorid, .Polyraethylroethacrylat, Zelluloseacetat, wie 
30 sie ttblicherweise verwendet werden> in Frage. Ein 

Blatt bei dem l^diglich auf einen TrSger eine Uberzugs- 
schicht aufgebracht wurde, hat keine ausreichende GlSitte 
und Auflosung. Weiterhin ist das Bild das darauf durch - 
Mehrfarbenauf zeichnung unter Verwendung des Ink -Jet- Ver- 
35 fahrens erzeugt wurde unbef riedigend und sicht unattrak- 
tiv aus und 
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* man kann keine ausreichende Festigkeit der Uberzugs- 
schicht mit der geringsten Menge an Bindern erzielen. 
Die Oberf lSchenbeschaf fenheit eines Ink-Jet-Bildes 
kann man verbessern, indem man nach den vorerw&hnten 
5 Beschichtungs-und Trocknungsstufen das Blatt mit der Uber- 
zugsschicht darauf durch Walzenspalte unter Erwarmung 
und Einwirkung von Druck in einem Superkalander r Glanz- 
kalander und dergleichen behandelt und dabei die Ober- 
flSche glfittet und die Uberzugsschicht verfestigt. Der 

10 Super al.ender wird bei verhaitnisraSBig hphem Druck von 
etwa 200 kg/cm und mit einer Temperatur der Stahlwalzen 
von etwa 70°C betrieben. F(ir die Oberfiachenbehandlung 
von Papier mit einem Glanz kalander wird das Papier einer 
AbrieboberflScheribehandlung unter Tempera turbe dingungen 

15 unterworfen, die ausreichen, urn einen zeitweise plastischen 
Zustand auf der Papieroberf lfiche zu erzielen, worauf 
dann die Uberzugsschicht far die Oberf lachenvergiitung 
gegen eine Walze gepreBt wird. Im allgemeienen wird 
ein Glanzkalander mit einem Druck von etwa 90 kg/cm und 

20 somit niedriger als. bei einem Superkalander betrieben, 
wobei die Temperatur des Glanzkalanders bis zu etwa 
150°C betragen kann, Deshalb erfolgt bei der Bearbei- 
tung mit einem Superkalander eine Kompression und Ver- 
dichtung der Uberzugsschicht, wodurch manchmal die 

25 Druckfarbenabsorbierbarkeit, die ein Element der Eignung 
fur das Ink-Jet-Verfahren darstellt, erniedrigt wird. 
Dagegcn wird bei der Verarbeitung in einem. Glanzkalander 
die Oberfiachenschicht zeitweilig in einen plastischen 
Zustand UberfUhrt und dadurch wird eine hpch qualitative 

30 OberflSchenverbesserung erzielt, ohne dafl das Substrat 
zu stark komprimiert wird. Inf olgedessen erhSlt man beira 
Glanzkalandrieren eine voluminosere - Oberf l&che, die 
fur die vorliegonde Erfindung erwiinscht ist, weil sich 
dadurch eine bessere Druckfarbenabsorbierbarkeit ergibt. 
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. Falls man nicht-f ilrabildende Kunststof f teilchen ver- 
wendet 1st es erf order lich, daB die bei der Verarbeitung 
in den Superkalander . oder Glanzjcalander an der Uber~ 
zugsschicht einwirkende Temperatur nicht hGher als eine 
5 Temperatur in der N&he der Glasumwandlungstemperatur 
(Einf riertemperatur) der in der Oberzugsschicht ver- 
wendeten nicht- filmbildenden Kunststof f teilchen liegt. 
Wird die Behandlung bei edner Temperatur von 30°C oder 
mehr oberhalb der Einf riertemperati&r durchgeftlhrt, danh 
10 findet eine Fusion und Filmbildung der nicht-f ilmbilden- 

den Teilchen statt und es wird zwar eine Giatte erzielt, jeoch 
vermindert dieses Egebnis* die Druckfarbenabsorbierbar- 
keit,die fux das Ink-Jet-Verf ahren sehr wichtig ist. 

15 Die Erfindung wird nachfolgenden in den Beispielen n£her 
erl&utert. Teile und Prozent sind dabei, wenn nicht an- 
der angegeben, jeweils auf das Gewicht bezogen. 

Die Messung der verschiedenen " in den Beispielen er- ' 
20 w&hnten Eigenschaf ten wird hachfoigend erlSutert: 

Die Zeit (Sekunden) von dem Aagenblick, in dero 
0,0006 ml eines Druckf arbentropf ens einer wSfirigen 
Tinte beim Ink-Jet-Verf ahren auf die Oberfl&che auf- 
traf bis zu dem Moment, wenn £ieser Tropfen voll- 
sttodig absorbiert wurde, wurde mittels eines Mikros- 
kops gemessen. Vorzugswelse betrSgt die Druckfarben- 
absorbtionsgeschwindigkeit 3.Sek. oder weniger. 

Farbintens^tat_jRej5rj2^^ 

Vier Farbtdnungen von waBrigeri Druckfarben, Cyan, 
Magenta, Gelb und Schwarz wurden mit einer Ink- 
Jet- Vorrichtung aufgetragen und die Klarheit der 
FarbtSne wurde mit dem unbewaf fneten Auge bewertet.. 



(1) 

25 
30 

(2) 
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Die Klarheit nimmt zu mit der Bewertung von x tiber 
£ bis zu o. Ein Papier mit der Bewertung far die 
Farbklarheit A Oder mehr kann al6 Ink- Jet- Papier 
ohne Probleme verwendet werden. 

5 

( 3 > Fe s t igkei t^de r^Ob^z^s sch icht£ 

Die Oberf lachenf estigkeit der Oberzugsschicht 
wurde bewertet* indem nan eine Probe mit einer_ 
Druckfarbe mit einer bestimmten Zttgigkeit mittels 

10 eines RI Pr stability Tester (hergestellt von Akira 

Seisakusho) bedruckte und mit dem Auge das Ab- 
blattera der Oberzugsschicht an der Oberf lache der 
Probe untersuchte. Die Pestigkeit der Oberzugs- 
schicht wird schwacher in dem MaBe wie die Bewer- 

15 tung von o nach x ttbergeht. 

(4) AuflCsung: 

Ein Druckfarbentropfen einer waBrigen Druckfarbe 
fti r das ink-Jet-Ver^ahren mit einem Durchmesser von 

20 " 100 um wurde an die Oberf lache der Probe angebracht. 

Nachdem die Druckfarbe aBsorbiert worden war, wurde 
die Flache die durch den Druckfarbentropfen markiert 
worden war gemesseri und daraus wurde der Durch- 
messer (um) berechnet. Ein kleinerer Durchmesser 

25 bedeutet eine bessere Auflosung. Im allgemeinen 

kann ein Papier, das ein en Durchmesser von 350 um 
Oder weniger ergibt, als Ink- Jet-Papier ohne Pro- 
bleme verwendet werden. Ein ink- Jet-Papier von dem 
man eine besonders hohe Auflosung verlangt, sollte 

30 vorzugsweise einen Durchmesser von 250 m oder 

weniger ergeben. 

Beispiele 1 bis 5: 
35 100 Teile synthetisches Siliziumdioxid wurden in 300 
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" Teilen Wasser dispergiert unter Erhalt einer Auf schlam- 
mung mit einer Konzentratioh an synthetischem Silizium- 
dioxid von 25 %• Dazu Vurdeh 100 Telle einer 10%-igen 
WaBrigen L&sung von Polyviftylalkohol gegefcen und grOnd- 
5 lich gertthrt, so dafl nan eine Deekfarbe 

mit einer Konzentration an synthetischem Silizumdioxid 
von 20 % erhielt. — 

Diese Deekfarbe * vurde auf eine Unterlage mit elnem 
10 Basisgewicht von 65 g/m 2 und eiiiem Stoechigt-Leiraungs- 
grad von 20 Sekunden aufgetragen^ und zwar so, daS die 
Henge der Beschichtung auf einer Seite und die Anzahl 
der Wlederholungen dfer Beschichtungen entsprechend den 
Angaben in Tabelle 1 vorgenomman wurden. Die Beschich- 
T5 tung selbst erfolgte mit einer Luftrakelvorrichtung. 

Nach der Beschichtung wurde die Probe getrocknet und die 
Oberflache mit einem Superkalander gegiattet unter Er- 
halt eihes Auf zeichnungspapiere. 

20 

Tabelle .1 



25 


Nr. 


Beschieh- 
tungsmenge 
1. Auftrag 
(g/nT) 


Beschich- 
tungsmenge 
2. Auftrag 
(g/m 2 ) 


Beschich- 
tungsmenge 
3, Auftrag 
(g/xo 2 ) 




Beispiel 1 


2 


5 






• 2 


5 


5 




30 


3 


8 


5 






4 j 


7,5 


7,5 






5 


5 


5 


5 




Vergleichs- 










beispiel 1 


11 






35 


2 


13 








3 


15 
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Die Eignung dieser Auf zeichnungspapiere ftlx. das Ink- 
Jet-Verfahren wurden geprttft und die Ergebnisse werden 
in Tabelle 2 gezeigt. 

Aus Tabelle 2 wird erkennbar , daB bei den Proben der 
Beispiele 1 bis 5,. wo der Uberzug zwei- oder mehrmals mit 
Uberzugsmengen pro Ansatz von 2 bis 9 g/m 2 durchge- 
fUhrt wurden, sowohl eine gute AuflBsung als auch eine 
gute Bindefestigkeit aufweisen. 

Tabelle 2 



15 


Probe 


Auflttsung 
(um) 


Festigkeit der 
Uberzugsschicht 




Beispiel 1 


180 


oooo® 


20 


« 2 
3 
4 
5 


160 
155 

150 '* 
150 




Vcrgleichs- 
t beispiel 1 


160 


X 


i " 2 


153 


X 


25 


3 


151 


X 



Beispiele 6 bis 8: 

30 80 Telle synthetisches Siliziumdioxid wurden mit 20 
Teilen Glaspulver unter Erhalt von 100 Teilen eines 
anorganischcn Pigmcntes vermischt. 2u 100 Teilen dieses 
anorganischen Pigmentes wurden die in Tabelle 3 gezeig- 
ten unter schiedlichen Mengen einer 20%-igen wafirigen 

35 Polyvinylalkohollbsung zugegeben und anschlieBend 
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' erfolgte eine Verdttnnung mit Wasser bis zu einer Ron- 
zentration der Uberzugsmasse von 20 %. 

Die Deckf arbe wurde mit eincan Luf trakel auf eine 
5 Unterlage auf getragen, vobei die Menge des Uberzugs beim 
erstmaligen Auftrag 6 g/m 2 pro Seite betrug. Nach dem 
Trocknen erfolgte eine we iter e Beschichtung und Trpck- 
nung, vobei bei dem zweiten (Iberzug die aufgetragene 
Menge 7 g/m 2 betrug. Dam* wurde die Oberfl&che mitt els 
10 eines Superkalanders geglHttet unter Erhalt eines Auf- . 
zeichnungspapiers • 

Zum Vergleich wurden die Proben, die niir einen Uberzug 
erhalten batten in gleicher Weise endbehandelt. 

15 

Tabelle 3 



20 



25 



30 



35 



Nr. 


Menge an PVA 
(Feststoff )pro 
100 Teile anor- 
ganisches Pigment 
(Teile) 


Uberzugs- 
menge 
1. Aiiftra$ 
(g/m 2 ) 


Uberzugs- 
menge 
2. Auftrag 
(g/m 2 ) 


Vergleichs- 
beispiel 4 


3 


.6 


7 


Belspiel 6 


5 


6 


7 


Belspiel 7 




6 


7 


Beispiel B 


18 


6 


7 


Vergleichs- 








beispiel 5 


25 


6 


7 


Vergleichs- 








beispiel 6 


40 


6 


7 . 


Vergleichs- 








beispiel 7 


25 


13 




Vergleichs- 








beispiel 8 


40 


13 
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Die Eignung ftir das I nk-Jct-Verf ahren dieser Papiere 
wurde gemessen und die Brgebnisse werden in Tabelle 4 
gezeigt. 



Tabelle 4 





Druckfar- 




Festig- 


— - ^ 


Nr. 


benabsorb- 
tionsge- 


Farb- 
leucht- 


keit d. 
Uberzugs- 


Auf ISsung 


schindig- 
keit 
(Sek.) 


kraft 


schicht 




Vcrgleichs- 
bcispicl 4 


*0,5 


O 


X 


150 


Bcispiel 6 


<0,5 


O 


o 


155 
162 
180 


Bciispiel 7 


<0,5 


O 




Bcispiel 8 


<0,5 


o . ■ 




Vergleichs- 






O 


260 


bei spiel 5 


0,7 


A 


Vergleichs- 








310 


br.*iBpiftl 6 


1,1 


X 


o 


Vcrgleichs- 








270 


bcispiel 7 


0,8 


A 


X 


Vcrgleichs- 








320 


bcispicl 8 


1,2 


X 


A 



10 



15 



20 



25 



30 



Aus Tabelle 4 wird ersichtlich, daB die Proben der Bei- 
spiele 6 bis 8 bai dcm die Gesamtmenge des Bindemittels 
5 bis 18 Telle betrug und, das Uberzugsverf ahren zwcimal 
wicderholt wurde, den andercn Proben hinsichtlich Druck- 
35 farbenabsorbtionsgeschwandigkeit, Leuchtkraft der Farbe 
und AuflSsung Uberlegen sind. 



